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Framsidans bild: Rosettnebulosan, NGC2244,
bearbetad i Hubblefargskalan.Nebulosan ligger
mellan Enhérningen och Orion pd drygt 5200
ljusars avstand fran oss. Fotograferad med
Fjarrteleskopsektionens teleskop i Spanien, TS
APO 130 mm och Moravian G2 med Baaderfilter.
Ha 11 x900s, Olll 20 x 900 s, Sl 14 x 900 s.
Bearbetning i Pixinsight och Photoshop CC av
Christian Bergqvist.

Telescenium -

SAAF, Svensk AmatorAstronomisk Forening ar
en rikstackande forening vars verksamhet syftar
till att framja praktisk amatérastronomi och att
sprida intresset for astronomi i landet. SAAF ar
enideell férening, vars medlemmar arbetar utan
ekonomisk vinning. Alla med astronomiskt intresse
arvalkomna som medlemmar.

Anslutna foreningar: Féljande foreningar har
Telescopium som medlemstidning: Astronomiska
Sallskapet Aquila Kristianstad, Avesta
Astronomiséllskap, Bords Astronomisallskap,
Gronhdgens Astronomiska Férening, Mariestads
Astronomiska Klubb, Norrkopings Astronomiska
Klubb, Uppsala AmatérAstronomer. Mer
information och kontaktuppgifter finner du pa
SAAF:s hemsida www.saaf.se.

Medlemskap: Som medlem i SAAF erhaller du
vara skrifter Telescopium och Fokus, totalt fyra
nummer per ar. Som medlem kan du &ven ansluta
dig till SAAF:s sektioner och delta kostnadsfritt
pa de traffar som SAAF anordnar. Du blir medlem
i Svensk AmatérAstronomisk Forening genom

att betala in arsavgiften pa plusgironummer 904
56-5 eller bankgironummer 386-5300. Mottagare
av betalningen ar SAAF. Du kan dven betala med
kort eller via PayPal i SAAF-butiken (www.saaf.
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och respektive forfattare. /irgéng 39. Redaktion:
Daniel Soderstrom, Johan Warell och Fredrik
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avgifter.
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saaf.se. Fjarrteleskopsektionen: Christian
Bergquist, Eriksbergsvagen13A, 19141 Sollentuna
fjarrteleskopf@saaf.se . Solsystemet: Johan
Warell, Lindby 229, 27493 Skurup, 0706-49 47 31,
e-post: solsystemet@saaf.se. Variabla stjarnor:
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0703-277810, e-post variabler@saaf.se. Las mer
om sektionerna pad www.saaf.se/sektioner.
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DROM BLEV VERKLIGHET!

FJARRTELESKOPET FAR
ETT ANVANDARSYSTEM FOR
SAAF:S MEDLEMMAR
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Nr 4: 1 dec. Mer information om utgivningen ges
pé& SAAF:s webbsida. Provexemplar: Kontakta
redaktionen pa redaktion@saaf.se, skickas som
pdf. Adressdndring: Meddela SAAF:s kassor,
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Ledarskribent: Daniel Soderstrom.
Telescopiumredaktionen (fran vanster i bild ovan)
bestar avredaktérerna Johan Warell som &ven
ar ansvarig utgivare, Fredrik Silow och Daniel
Soderstrom.

UNIKT AR ORDET

Nir ni bladdrar igenom det senaste numret kanske ni undrar om vi har glémt stjirnhimlen. Det har
vi inte, men vi har fort en diskussion i redaktionen om vilket material vi ska fylla Telescopium med.
Vi landade i att vilja bort den fina stjirnhimlen och fylla de tva sidor den normalt upptar med mera
unikt material som vi tror ni amatdrastronomer har dnnu storre glidje av. I detta nummer ir det till
exempel en artikel om planeternas synlighet de kommande 20 aren och ett helt nytt dterkommande
inslag med tips om variabler att observera den kommande perioden.

I detta nummer kan ni ocksé lisa om hur projektet med fjirrteleskopet fortskrider.
Teleskopet har nu blivit monterat i Spanien och i denna stund testkérs det av medlemmar ur
fjarrteleskopssektionen. Ett ging universitetsstudenter har dven gjort ett unike anvindarsystem for
teleskopet. Forhoppningsvis kan SAAF under det kommande éret erbjuda méjligheten att bestilla
observationer frin teleskopet via hemsidan.

Ytterligare spinnande nyheter i amatdrastronomikretsar ar att den forsta interstellira kometen
har upptickts av en amatorastronom. Den ukrainske amatdrastronomen Gennady Borisov upptickte
forra dret kometen nir den fortfarande var mycket svag. Bara nigra veckor efter upptickten kunde

medlemmar ur SAAF ocksa observera kometen. Las mer om detta lingre fram i detta nummer.

Hoppas det nya innehéllet tilltalar er ldsare!

Vi tar girna emot reaktioner pa redaktion@saaf.se.

Redaktionen genom Daniel Siderstrom
redaktion @saaf.se
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FJARRTELESKOPSEKTIONEN

Christian Bergquist

Christian Bergquist &r ledare for
fjarrteleskopsektionen i SAAF.
Han bor i Stockholm och ar aktiv
astrofotograf sedan ett antal ar
tillbaka. Djuprymdsobjekt ar det
som intresserar honom mest.

FJARRTELESKOPET — EN
DROM BLEV VERKLIGHET!

Fjarrteleskopet, som vi skrev om i Telescopium nummer 3 2019, bérjar ta form

under namnet Swedish DeepSky Telescope (SDST). Teleskopet ar pa plats

vid E-Eye i Spanien och ett anvindarsystem har utvecklats i ett projekt med

studenter fran Malmo universitet.

Efter 6ver ett halvars forberedelser sd var det dntligen dags
act aka ner till E-Eye i Spanien och sitta upp fjirreelesko-
pet. Utrustningen hade skickats med kurir nagra veckor
fore jul och fanns redan pa plats.

Jag, Roger Wallberg och Claes Martinsson — tre ur teamet
som driver teleskopet — hade tagit pa oss att resa ner och
montera upp det. Jag métte en sémndrucken Roger en
tidig morgon pa Arlanda efter nyar. Claes var redan pé
vig sedan linge da han hade 27 timmars flygresa fran
Tokyo. Planen var att motas upp i Sevilla och dir ta bil
upp till E-Eye, en drygt tvd timmars bilresa. Vi anlidnde
till malet framart kvillen och lagom till ett forsta observa-
tionspass. Agarna till E-Eye, José och hans fru Cristina,
holl i en visning f6r nagra nyfikna turister. Vi anslot

oss och fick négra fina tittar pA méinen i deras 12-tums
Meadeteleskop. Det som slog mig direkt var hur morkt
det var dir nere. En nirmast total frinvaro av gatlampor

Bilden: Fér att hemma frén Sverige kunna évervaka teleskopet
och se att allt ser bra ut pa plats i Spanien finns tre webbkameror
som visar teleskopet ur olika vinklar. Foto: Roger Wallberg.

och annan belysning man 4r van vid fran storstaden.
Nirmaste stad ar Fregenal de la Sierra ungefir en kvart
med bil frin E-Eye.

Det var ocksi lite ovant att se Orion ur ett snett lutande
perspektiv jamfort med hur den syns hemma. E-Eye
ligger 21 grader syd om Stockholm. Sirius som knappt gér
att skymta hemifran var litt att hitta med sitt starka sken.

Vi bodde i den storsta stugan pa omradet med generdst
utrymme for upp till fyra personer. Bredvid stugan ligger
en stor saltvattenpool. Tvd nagot mindre stugor finns
ocksd, samt tre nyrenoverade ligenheter. Nira husen
ligger en observationsplatta och en konferenslokal.

Vidret ir fantastiskt i Spanien denna tid pa ret. Som
en svensk vardag med temperaturer uppit 15 grader.
Nitterna blir dock kalla med temperaturer nedat nol-
lan. Under forra ret noterades ett rekord med 270 klara
nitter.

Telescopium, nr 1 2020



Fjarrteleskopet — en drom blev verklighet!
Fortsattning fran féregadende uppslag.

AN

Svensk AmatérAstronomisk Férening

Teleskopet bestar aven 130 mm APO-refraktor pa en Celestron CGE Pro-montering. Kameran &r en Moravian G2 med filter for LRGBV Ha OllI SlI.
Datasystemet &r redundant med tva identiska datorer. Mjukvara som kommer anvéndas ar framst Maxim DL, Focus Max och ACP. Tre webbkame-
ror gor att vi nar som helst kan se teleskopet remote ur olika vinklar. Foto: Claes Martinsson

ARBETE OCH FRITID

Férsta morgonen skred vi omedelbarrt till verket. Vi motte
José vid Apollomodulerna, dir teleskopet ska installeras,
en bit bort fran stugan dir vi bodde. Forst fick vi en
rundvandring pd omradet. Vi tittade in i verkstaden,
IT-stugan och de andra modulerna. Hir finns verkligen
alla teleskop och monteringar man kan tinka sig och i
alla storlekar. José visade sin privata 16-tums ODK och
en bild han nyligen tagit p& histhuvudnebulosan. Sillan
har jag sett en amatorbild med sddan detaljrikedom och
kontrast. Dagen kom sedan att dgnas at att montera upp
var 130-millimeters refraktor pé stlpiren.

Telescopium, nr 1 2020

Det mesta av utrustningen hade testats ingdende redan
hemmavid med undantag av vidersensorerna och tak-
kontrollern.

Foljande dagar handlade mest om kabeldragningar och
finjustering av systemet. Mest tid gick dt till att reda ut en
bugg i Celestrons mjukvara som innebir att pekningsnog-
grannheten férsimras varje ging man gor om en “star
alignment”. I efterhand kan man siga att det var klokt

att vara pa plats en hel vecka. Minga smé forbittringar
kom till efter hand, som till exempel en nédkontakt.

Om teleskopet skulle bérja skena och kablarna dras at
runt monteringen s dker kontakten ur och nédstoppar
systemet. Ett annat problem som praktiskt uppticktes var
act daggen ir vildigt pataglig framac morgontimmarna

Roger och Claes jobbar med installationerna.

| serverskpet finns dubbla datorer och dubbla rou-
ters for redundans och en Raspberry Pi som majliggor
ominstallation av datorerna om bada skulle f3 fel.
Foto: Christian Bergqvist

denna arstid, si vi tvingades kld in vissa utsatta delar av

utrustningen i plast som skydd.

Pa kvillarna passade vi pa att lana ett binoteleskop och
dgnade oss at visuella observationer. Fullménen gjorde
dock att vi fick begrinsa oss till att titta pa de ljusstar-
kare objekten. Jag och Roger hade dven med oss varsin
Startracker som anvindes flitigt for att fotografera wide
field med DSLR. En tracker ir verkligen det perfekta
resekitet. Den gér ltt ner i en resviska och fungerar bra
med linser upp till 200 mm brinnvidd.

STARTEN AV E-EYE

En morgon inviterades vi till frukost med José och
Cristina. Vi bjéds pa Churros och specialiteten rostat

'3

L3KkBjsHD

Ovre bilden: Webbkameran méjliggér dvervakning av teleskopet hemma fran Sverige for att
kunna se att allt ser bra ut. Undre bilden: N&gra av modulbyggnaderna p& E-Eye. Har finns
atta moduler med totalt 68 teleskop frén 14 lander.

bréd med tomatrora pd. Vi fick berittat historien om hur
E-Eye kom till.

Familjen flyttade ner frdn norra Spanien i bérjan av
2000-talet for att José skulle borja ett jobb i en fabrik.
Han fascinerades av den mérka natthimlen pa platsen
och hade linge lingtat efter en hobby. Ett forsta teleskop
inhandlades. Efterhand foddes en tanke om att satsa pa
astroturism och att hyra ut teleskopplatser. Regionen ir
en av de fattigare i Spanien och har fatt stéd frén bland
annat EU-fonder.

Forsta hostingmodulen stod klar 2014. Efter ett trogt
forsta ar har expansionen sista dren skett i en snabb takt.
Numera finns dtta moduler med totalt 68 teleskop frin 14
linder.

Telescopium, nr 1
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Fjarrteleskopet — en drom blev verklighet!
Fortsattning fran féregadende uppslag.

Hasthuvudnebulosan bredvid stjarnan Alnitak i Orion. Data fran SDST och efterbearbetad av Christian Bergqvist. TS APO 130 mm, Moravian G2
8300m, 15x250 sek i Ha + 15x60 sek av vardera filter RGB. Bearbetad i Pixinsight och Photoshop CC. Foto: SDST

E-Eye letar nu pa Kanariedarna efter en limplig plats att
expandera pa. Planen ir att den ska ligga pd minst 1000
meters hojd. Det skulle kunna innebira en bra mojlighet
till ytterligare ett SAAF-drivet storre teleskop som alla

medlemmar kan utnytgja.

FOKUS PA FUNKTION

Nere i Spanien var virt fokus framfor allt att fa all

hardvara att fungera. Vil hemma igen har arbetet fortsatt
med mjukvarorna. Frimst ACP, som medger full automa-
tisering av bildbestillning och inhdmtning av data, kriver

mycket tid.

Vi riknar nu med en flera manader ling testperiod innan
teleskopet dr fullt operativt. Inledningsvis kommer det

8 Telescopium, nr 1 2020

drivas som ett entusiastprojekt med sex personer som
deldgare.

Mest tid kommer att dgnas at ren astrofotografering,
men viss tid kommer dven avsittas fér andra typer av

observationer.

Medlemmarna

kommer de-

mokratiskt att AR DU INTRESSERAD?

rosta om vilka Viinbjuder alla intresserade att vara

med pd resan och bidra till att utveckla
installationerna pa plats i Spanien och
fotograferas. lokalt hdar hemma i Sverige. Sarskilt
viktigt for projektets framtid ar att du
meddelar mig (ordforande@saaf.se) for
att vi ska kunna fa en bild av hur stort
intresset ar for att utnyttja fjarrtele-
skopet bland SAAF-medlemmarna. Ge
oss gdrna ocksa en bild av vilka typer av
observationer du ar mestintresserad av
att utnyttja teleskopet till.

mal som ska

FJARRTELESKOPETS
ANVANDARSYSTEM

Ett fjirrteleskop i SAAF:s regi har
varit uttalat 6nskemal i ménga

ir. En tidigare studie av projektet
genomfordes 2013—2015 (*). Vi
kunde da konstatera dels att ett stort
engagemang och omfattande finan-
siella medel krivs for att realisera ett
sadant projeke, dels att ett gediget
mjukvarusystem for anvindarhan-
tering dr nodvindigt for att gora
teleskopet praktiskt anvindbart.
Under hosten har ett antal datastu-
denter pd Malmé universitet byggt
ett sddant system som ska anvindas
pa Fjirrteleskopsektionens teleskop i
Spanien.

En central friga for ett fjirreele-
skop som ska utnyttjas av ménga
anvindare dr hur man prakeiske

ska ge observatorerna tillgang cill
teleskopet pa ett smidigt och sikert
sitt. Systemet miste utformas si att
anvindarna inte behover logga in

pa teleskopets styrdator och kora
teleskopet live. Grundtankarna ir att
effektivisera observationerna sa att

sa lite tid som mojligt gar till spillo,
optimera den tillgingliga tiden s3 att
objekten observeras nir de stir som
bist till eller nir intressanta hindelser
sker, automatiske lagra och overfora
data sd att den kan dteranvindas och
sokas, samt att skydda teleskopet
fran obehorig access, intring och
felhantering.

Mellan teleskopet i Spanien och
anvindaren hemma i kokssoffan bor
ett sidant mjukvarusystem ta hand
om f6ljande bitar:

- Regz'strerz'ng av anvéindare
- Betalning av observationstid

FJARRTELESKOPSEKTIONEN

Johan Warell

Datastudenterna pa Malm@ universitet som har utvecklat anvéndarhanteringssystemet for
fjarrtelesko-pet. Fran vanster Henrik Sandstrom, Christopher Lindberg, Andre Hansson, Elina
Kock, Jessica Quach och Oscar Norling. Stort tack till er! Foto: Johan Warell.

- Bestillning av observationer
- Leverans av observationer
- Arkivering av observationer.

Nir fjarrteleskopplanerna tog ny fart
véren 2019 kontaktade jag dataut
bildningen p& Malmé universitet for
att undersoka om det fanns nigra
studenter som skulle kunna utveckla
ett anvindarsystem i projektform.

I konkurrens med ménga andra
projektforslag frin till exempel
spelutvecklare och IKEA hade vi den
stora glidjen att locka till oss ett ging
studenter. Under hela hostterminen
arbetade de pa halvtidsfart med
projektet i samradd med oss, och vid
slutredovisningen i januari kunde de
presentera en fantastiske vil genomar-
betad 16sning som var firdigutveck-
lad enligt ménga av véira 6nskemal.

I korta drag inleds anvindarsystemet
med betalning av medlemsavgiften
online, varvid ett konto skapas som
ger tillgang cill bland annat ett
dokumentarkiv pi SAAF:s webb och
mojlighet att ansluta sig kostnadsfritt
till sektionerna. Om medlemmen
vill anvinda fjirrteleskopet betalas
dven observationstid online vilket ger
rittighet att bestilla teleskopobserva-
tioner via ett formulir. De bilder som
teleskopet tar laddas hem av anvin-
daren och sparas i ett sokbart arkiv
pa SAAF:s server. Fjirrteleskopet

kontrolleras med Maxim DL och
ACP och observationerna utférs i

normalfallet via ACP Scheduler.

Anvindarhanteringssystemet dr

nu installerat pA SAAF:s server i
Stockholm och delarna kommer
successivt att goras tillgingliga.
Inledningsvis kommer observationer
inom sektionsverksamheten att prio-
riteras. Vi kommer att testa systemet
lokalt pa ett automatiserat teleskop
innan det utnyttjas pa fjirrteleskopet
i Spanien. Allt eftersom funktio-
naliteten implementeras kommer

vi att meddela detta via webbsida,
e-postutskick och Astronet.

Det ar med stor glidje och framtids-
tro vi tar detta efterlingtade fjdrrte-
leskop och anvindarsystem i drift.
Vi hoppas att teleskopet kommer

att anvindas flitigt av er SAAF-
medlemmar och att vi kan uppgra-
dera det kontinuerligt sd att det pa
bista sitt uppfyller de 6nskemal som
anvindarna har.

(*) Se till exempel traden #7836 pa Astronet

(2013-08-31): http://astronet.se/phpBB3/view-
topic.php?t=7836

Telescopium, nr 1 2020
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Torbjérn Holmqvist ar en
amatdrastronom fran Stenungsund
med stort intresse for visuella
observationer av Messierobjekt,
Herschelobjekt, ménen och
planeterna. Han fotograferar ocksa
garna planeterna. Till yrket ar han
civilingenjor med inriktning pa
maskinteknik.

PLANETERNAS

SYNLIGHET
20 AR FRAMAT

Vi som ir intresserade av att f6lja planeterna i véra teleskop har mirke att det har

varit ont om planeter som stér bra till for

observationer fran Sverige pa sista tiden,

framf6r allt nir det giller Mars, Jupiter och Saturnus. Planeterna sjunker och

stiger pd himlen, och periodtiden blir lingre ju lingre ut i solsystemet den aktuella

planeten befinner sig. Hiar sammanfattar Torbjérn Holmqvist mojligheterna till

bra planetobservationer, och dirmed éven fotografering, pa lite lingre sikt under

de kommande 20 dren av framforallt de yttre planeterna Mars till Neptunus.

Viktiga parametrar for planetobservationer ar datum for
planeternas oppositioner (nir de befinner sig nirmast jor-
den), hur hégt dver horisonten de befinner sig nir de star
i soder pa himlen och — speciellt i fallet Mars — hur stor
planeten kommer att vara i samband med oppositionerna.

Diagrammen i artikeln visar Mars, Jupiter, Saturnus,
Uranus och Neptunus hojd éver horisonten i samband
med oppositionen, sedda frain Malmé, Stockholm och
Kiruna. I diagrammet fér Mars illustreras dven Mars
diameter vid oppositionerna med staplar.

Ovre bilden: Illustration av oppositioner mellan
Jorden och Mars under perioden 2012-2022.
Planeternas storlekar &r verdrivna. Nedre
bilden: Mars vinkelstorlek och position pa himlen
under oppositionen 13 oktober 2020. Illustrator:
Anders Wettergren.

MERKURIUS

Den innersta planeten befinner sig alltid i nirheten

av solen och kommer darfor inte speciellt hogt upp
over horisonten nir den visar sig i gryningen eller i vid
solnedgangen.

Vid ménga av de tillfillen di Merkurius ndr maximal
elongation sd syns den tyvirr andé inte bra fran Sverige
pa grund av att den hamnar i skenet frin solen nir den
annars hade kunnat observeras.

Négra av de bittre, bra eller halvbra, tillfillena cill kvills-
och morgonobservationer under dren framéver hittar ni

i tabellen pa kommande uppslag. Bedémningen ir gjord
fran Goteborgs latitud, 58°.
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Planeternas synlighet 20 ar framat.
Fortsattning fran féregadende uppslag.

MERKURIUS MAXIMAL

VENUS MAXIMAL

ELONGATION ELONGATION

(BRA OCH HALVBRA |

OBSERVATIONSTILLFALLEN) APPARITION DATUM FOR

MAXIMAL
- ELONGATION

APPARITION aAATleAFLOR I U=l
ELONGATION MORGON 20-8-13

KVALL 20-2-10 KVALL 21-10-29

MORGON 20-11-10 MORGON 22-3-20

KVALL 21-1-24 KVALL 23-6-4

KVALL 21-5-17 MORGON 23-10-23

MORGON 21-10-25 KVALL 25-1-10

KVALL 22-4-29 MORGON 25-6-1

MORGON 22-10-8 KVALL 26-8-15

KVALL 23-4-11 MORGON 27-1-3

MORGON 23-9-22 KVALL 28-3-22

MORGON 24-1-12 MORGON 28-8-10

KVALL 24-3-24 KVALL 29-10-27

MORGON 24-9-5

MORGON 24-12-25

KVALL 25-3-8

MORGON 25-8-19

MORGON 25-12-7

KVALL 26-2-19

MORGON 26-11-20

KVALL 27-2-3

MORGON 27-11-4

KVALL 28-1-17

KVALL 28-5-9

MORGON 28-10-17

KVALL 29-4-21

MORGON 29-10-1

VENUS
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Den molniga planeten i banan nirmast innanfor jordens
bana visar sig periodvis mycket fint pa himlen och nista
ging den stér rikeigt bra till blir runt mars i ar.

I tabellen ovan listas de bista perioderna for kvills- och
morgonobservationer under de kommande 10 ren.

MARS

Den roda planeten Mars kinnetecknas av att de bista
tillfdllena till observationer ir i samband med planetens
oppositioner, vilka aterkommer ungefir var 26:¢ ménad.

2020

MARS | OPPOSITION (DIAGRAM NEDAN)

Q="

Svensk AmatérAstronomisk Férening

JUPITER | OPPOSITION (DIAGRAM NEDAN)

DATUM VINKELSTORLEK MALMO (ALT)
BAGSEKUNDER GRADER

20-10-13 22 40
22-12-08 17 59
25-01-16 14 60
27-02-19 13 50
29-03-25 14 36
31-5-4 14 20
33-6-28 22 7
35-9-15 24 27
37-11-19 18 55
40-1-2 15 61

Alt

T
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50

&

30
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N1 W1 208 20050016 200 0319 Flir Mk B .54

Den senaste oppositionen var den 27 juli 2018 och den 13
oktober i ar dr det dags for nista.

Speciellt for Mars oppositioner ir dven att planeten
varierar kraftigt i skenbar storlek. Planetskivans storlek
varierar med periodisk regelbundenhet mellan som minst
cirka 13" och som stérst cirka 25"

Mars befann sig ganska langt séderut pa himlen i
samband med oppositionen 2018, da den befann sig pa
deklination —25,5°. Det innebar en héjd éver horisonten
pa endast runt 6,5° sett frin Géteborg.

Aven den kommande oppositionen i ir bjuder p4 en
riktigt stor Marsskiva, nirmare bestdmt 22". Men d&

STOCKHOLM (ALT) KIRUNA (ALT) DEK DATUM
GRADER GRADER GRADER
36 28 5 20-7-20
55 47 24 21-8-20
56 48 25 22-9-26
46 38 15 23-11-3
32 24 1 24-12-7
16 8 -15 26-1-10
3 0 -28 27-2-11
23 15 -8 28-3-2
51 43 20 29-4-12
57 49 26 30-5-13
31-6-15
32-7-19
33-8-25
34-10-2
35-11-8
36-12-12
38-1-14
39-2-15
M vinkelstoriel 40-3-16
JR—F T
— Stockhobm (AR} Alt
e [ bruina (A} -

Datum

Lo Bl

kommer Mars upp till betydligt mer anstindiga deklina-
tion +5,5° vilket innebir att den kommer upp 37,5° 6ver
horisonten vid meridianpassagen.

Vid den stora oppositionen 2018 spolierades till stor del
observationerna av dammstormarna som hirjade pd Mars
runt samma tid. Stormarna var s omfattande act de
svepte in mer eller mindre hela planeten i dammoln som
holl sig svivande under ling tid beroende pé dels hur fint
stoftet var, dels pa den forhéllandevis svaga gravitationen
pa Mars. Lit oss hoppas act det inte hinder dven vid arets
opposition!

Mars deklination varierar mellan +27° och —27°.

MALMO (ALT) STOCKHOLM (ALT) KIRUNA (ALT) DEKL
GRADER GRADER GRADER GRADER
14 10 2 -21
22 18 10 -13
35 31 23 0
48 44 36 13
57 53 45 22
57 53 45 22
50 46 38 15
39 35 27 4
28 24 16 -7
18 14 6 -17
12 8 0 -23
14 10 2 -21
23 19 1 -12
37 33 25 2
50 46 38 15
57 53 45 22
56 52 44 21
49 45 37 14
38 34 26 3
] pmrmnen,
T PN
"t‘-_ ekt AR
= Smcihoim (4]
—— U [AE]
+ _Is.' ‘f.‘ _:~.' I_x“ P = "w‘\ \{‘ o & I o & 5 ;-\ Datum

JUPITER

Gasjitten Jupiter kommer for nirvarande inte speciellt
hogt 6ver horisonten i soder. Men om vi har lite tadlamod
kommer situationen att férbittras under de kommande
dren. Senast Jupiter “toppade” var 2014 d& den niddde
deklination +22°,

I samband med 2019 ars opposition kom planeten inte
upp till mer dn deklination —22° men Jupiter vinder nu
och ir pé vig uppit under de kommande oppositionerna.
Nista opposition blir den 14 juli i ar och planeten kom-
mer da upp till deklination —21°.

Telescopium, nr 1 2020



Planeternas synlighet 20 ar framat.
Fortsattning fran féregadende uppslag.

SATURNUS | OPPOSITION (DIAGRAM NEDAN)

URANUS | OPPOSITION (DIAGRAM NEDAN)

DATUM MALMO (ALT) STOCKHOLM (ALT) KIRUNA (ALT)
GRADER GRADER GRADER

20-7-20 15 11 3
21-8-2 17 13 5
22-8-14 20 16 8
23-8-27 24 20 12
24-9-8 28 24 16
25-9-21 33 29 21
26-10-4 37 33 25
27-10-18 42 38 30
28-10-30 46 42 34
29-11-13 51 47 39
30-11-27 54 50 42
31-12-11 56 52 44
32-12-24 57 53 45
34-1-8 57 53 45
35-1-22 55 51 43
36-2-5 52 48 40
37-2-17 48 b4 36
38-3-3 44 40 32
39-3-16 39 35 27
40-3-28 34 30 22

Jupiter kommer att stiga fram till ar 2026 d4 den vinder

nedét igen efter att ha kommit upp till deklination +22°.

Deklinationen varierar mellan +23° och —23°, och tiden
mellan tvd maxima ir 12 ar.

SATURNUS

Ju lingre bort en planet befinner sig fran solen desto ling-
re tid tar det f6r den att ta sig frin maximal till minimal
hojd vid oppositionerna. Den vackra Saturnus har linge
befunnit sig lingt ner pa himlen och kom i samband med
2019 ars opposition inte hogre 4n till deklination —22°.

14 Telescopium, nr 1 2020
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NEPTUNUS | OPPOSITION (DIAGRAM NEDAN)

DEKL DATUM MALMO (ALT) STOCKHOLM (ALT)
GRADER GRADER GRADER
-20 20-10-31 49 45
-18 21-11-4 50 L6
-15 22-11-9 51,5 47,5
-11 23-11-13 53 49
-7 24-11-17 54 50
-2 25-11-21 55 51
2 26-11-25 56 52
7 27-11-30 56,5 52,5
1 28-12-3 57 53
16 29-12-8 58 54
19 30-12-12 58 54
21 31-12-17 58,5 54,5
22 32-12-20 59 55
22 33-12-25 59 55
20 34-12-30 58,5 54,5
17 36-1-3 58 54
13 37-1-7 58 54
9 38-1-12 57 53
4 39-1-17 56 52
-1 40-1-21 55 51
Alt
R ,f,..:--'-__-a:-*:'--_:"","'*.‘";""':':‘
- ’_'__'___a—'_'_'_,_

Datum T | e e e P

Planeten vinde 2018 och kommer vid oppositionen i ir
upp till deklination —20°. Det kommer dock dréja inda
till &r 2026 innan Saturnus nar éver 30° dver horisonten
sett frin Goteborg. Saturnus kommer att stiga pd himlen
fram till &r 2032 dé den vinder nedat igen.

Virt att notera dr dven att Sacurnus ringar lutar som allra
mest, stir som mest oppna, i samband med att planeten 4r
i sina vindligen, maximal eller minimal deklination. Ar
2025 kommer ringarna att std pa kant mot oss och synas
minimalt. Det kan underlitta visuella studier av planetens
bileen.

KIRUNA (ALT) DEKL DATUM MALMO (ALT) STOCKHOLM (ALT) KIRUNA (ALT) DEKL
GRADER GRADER GRADER GRADER GRADER GRADER
37 14 20-9-11 30 26 18 -5
38 15 21-9-14 31 27 19 -4
39,5 16,5 22-9-16 31,5 27,5 19,5 -3,5
41 18 23-9-19 32 28 20 -3
42 19 24-9-21 33 29 21 -2
43 20 25-9-23 34 30 22 -1
44 21 26-9-26 35 31 23 0
44,5 21,5 27-9-28 36 32 24 1
45 22 28-9-30 36,5 32,5 24,5 1,5
46 23 29-10-2 37 33 25 2
46 23 30-10-5 38 34 26 3
46,5 23,5 31-10-7 39 35 27 4
47 24 32-10-9 40 36 28 5
47 24 33-10-11 41 37 29 6
46,5 23,5 34-10-14 41,5 37,5 29,5 6,5
46 23 35-10-16 42,5 38,5 30,5 7,5
46 23 36-10-18 43 39 31 8
45 22 37-10-20 (A 40 32 9
44 21 38-10-23 45 41 33 10
43 20 39-10-25 45,5 41,5 33,5 10,5

40-10-27 46 42 34 11

Alt

™

T e === ae e

B BBl S 5 = i | e s S

Datum

Deklinationen varierar mellan +23° och —23°, och tiden
mellan tvd maxima dr drygt 29 r.

URANUS

Det ir ldtt act gldmma bort de yttersta planeterna i de hir
sammanhangen men faktum ér act Uranus befinner sig i
en stigande tendens sedan ar 1989. Detta forbittrar suc-
cessivt mojligheterna till bra observationer fran Sverige.

Planeten kom vid oppositionen i oktober forra aret upp
till deklination +12° och den kommer vid drets opposition
upp till deklination +14°. Uranus kommer att stiga sakta

Datum

men sikert fram till ar 2032 da den vinder nedat igen for
att sjunka sakta neddc fram till &r 2072.

Deklinationen varierar mellan +23° och —23°, och tiden
mellan tvd maxima dr drygt 84 ar.

NEPTUNUS

Vir yttersta planet befinner sig dven den sedan dr 1986 i
en stigande tendens. Vid oppositionen i september forra
aret kom den upp till deklination —5°. Neptunus fortsitter
att stiga fram till ar 2066 da den sakta vinder nedat.
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SASONGENS
VARIABLA STJARNA:
T CORONAE BOREALIS

Bland alla juveler pa varens himmel ligger en skatt gomd: T Coronae Borealis

Hernan De Angelis @r en
amatorastronom och geovetare
fran Stockholm med stort int
for variabelstjarnor. Hernan ar
engagerad i Variabelsektionen i
SAAF och medlem i AAVSO.

(T CrB). En normalt ganska oansenlig stjarna, men denna rekurrenta nova kan

en dag bli en av himlens ljusstarkaste under nagra fa dagar. Hall regelbundet
O (@ O O

koll pa'T CrB denna var: du kanske far en 6verraskning en vacker kvill.

T CrB ir en rekurrent nova som
normalt lyser med magnitud mellan
9,5 och 10,5, men som vid tva kinda
tillfillen, 1866 och 1946, nddde upp
till c:a magnitud 3 (se forsta diagram-
met pa nista uppslag). Som vanligt
for kinda novor ir T CrB en dub-
belstjirna. Perioden ligger pd 227,6
dagar och den syns tydligt i ljuskur-
vorna och kan féljas bade visuellt och
fotometriskt. T CrB ir relativt litt att
hitta, c:a 1° sydost om epsilon CrB (se
lilla kartan till vinster).

Med endast tvé kinda utbrott r
det ingen som vet sikert om T CrB

Stora kartan: T CrB, synfalt 1,0°(N ner) med
jamforelsemagnituder. Magnitudgrans 14,5.
Plottad med hjalp av AAVSO Variable Star
Plotter: https://www.aavso.org/apps/vsp/
Lilla infallda kartan: Positionen for TCrB
pé himlen. Kartan &r 25° bred (N upp) och
ar plottad med stjarndata fran satelliten
Hipparcos (van Leeuwen, 2007).

har en regelbunden dterkommande
utbrottscykel och i s fall hur ling
kan den vara. Men om 8o ar fungerar
som en grov skattning kan vi kanske
forvinta oss se ett nytt utbrott
omkring ar 2026, kanske lite innan
eller lite senare. Det ir dirfér som
man rekommenderar att observera

och skatta stjirnan varje klar natt.

En intressant spekulation dr om det

i ljuskurvan gir att se tecken som kan
tyda pd instabilitet fore ut-brottet.
Till exempel blev T CrB lite ljusare
in vanligt &r 2016 och det gjorde att
man borjade fundera pi om den snart
skulle f4 ett utbrott (se Bob Kings
artikel i Sky and Telescope, april
2016). Historiska data r betydligt
glesare dn nyare, men man kan se

i ljuskurvan frin ren fore det senaste

utbrottet 1946 att det fanns tva korta
perioder nir magnituden dkade
nagot: 1938 och 1941. Dessutom
fanns en period under 1945, aret

fore utbrottet, dd magnituden sjonk
nagot (se andra diagrammet pa nista
uppslag). Kan vi jimf6ra stjarnans
beteende efter 2016 med den under
de relativt ljusstarka perioderna 1938
eller 19412 Férmodligen inte, men
tanken ir lockande. Enda losningen

pa gitan ir act fortsitea observera.

Sist men inte minst finns det en lite
trékig anekdot som har med T CrB
och amatorastronomi att gora. Leslie
Peltier, en berdomd variabelobservator
fran USA som var mycket aktiv
under 1900-talet, skrev i sin sjilvbio-
grafi ”Starlight Nights” om hur han

missade observera 1946 ars utbrott.
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FLT-0

Sdsongens variabla stjarna: T Coronae Borealis.
Fortsattning fran féregadende uppslag.

TCrB

Observationer fran AAVSO International Database (www.aavso.org)
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Ljuskurva for T CrB for tiden 1935-2020 med visuella och fotometriska observationer fran AAVSO
(AAVSO; Kafka, 2019). Utbrottet intraffade den 9:e februari 1946, da stjarnan nddde magnitud 3 pa

bara nagot dygn.

TCrB

Observationer frdn AAVSO International Database (www.aavso.org)
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Ljuskurva for T CrB for tiden 1938-1946 med visuella observationer frdn AAVSO (AAVSO;

Kafka, 2019).
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Peltier berittade att han visste att
T CrB nagon ging skulle {3 ett
utbrott som den hade fitt 4r 1866.
Han observerade da stjirnan flitigt,
varje klar kvill under omkring

25 ar i vintan pa act kunna finga
utbrottet. Han var ingen tillfillig
observator utan en mycket dedi-
kerad en som édven gick upp vid
obekvima tider for att observera.

I boken berittar Peltier att han
vaknade den 9:e februari 1946
klockan 02.30 fér att observera.
Han bestdmde sig dock f6r att ga
tillbaka till sings trots att det var
klart vider dd han kinde att han
kanske var pa vig att bli sjuk. Ett
annars klokt beslut for en vanlig
natt blev livets besvikelse nir det
visade sig vara natten da stjirnan
fick sitt andra kinda utbrott. Lit
denna berittelse tjina som varning,
Missa inte T CrB nista gang du gér
ut! Du fir kanske livets 6verrask-
ning!

Referenser:

American Association of Variable Star
Observers (AAVSO) (https://www.aavso.
org/).

Kafka, S. 2019. Observations from the AAVSO
International Database (https://www.aavso.
orgl.

King, B. 2016.1s T CrB About to Blow its Top?
(https://www.skyandtelescope.com/obser-
ving/whats-up-with-t-crb04202016/).

The International Variable Star Index (VSX)
(https://www.aavso.org/vsx).

Van Leeuwen, F. 2007. Validation of the
new Hipparcos reduction. Astronomy &
Astrophysics 474.2: 653-664.

FAKTA OM T CRB

Rekt: 15h 59,5m

Dekl: +25° 55,2

Typ: NR+ELL
Spektrum: M3lll+pec (NOVA)
Period: 227,6d

Kalla:

The International Variable
Star Index (VSX).

SOLSYSTEMSSEKTIONEN

Johan Warell

Johan Warell observerar
och fotograferar frén
Lindbyobservatoriet i sédra
Skane. Helst fangas kometer,
planeter, ljuskurvor och
variabler. Han ar ledare for
SAAF/Solsystemssektionen.

21/BORISOV — DEN FORSTA
INTERSTELLARA KOMETEN

Kometen Borisov ar det andra kinda objektet med interstelldrt ursprung (efter

det betydligt mirkligare asteroidlika objektet 1I/’Oumuamua) och det forsta

i sitt slag som kan ses med amatérinstrument. I september och oktober 2019

gjordes observationer av kometen fran Sverige av tre SAAF-medlemmar.

UPPTACKT OCH BANA

Den 30 augusti upptickte den
ukrainske amatérastronomen
Gennady Borisov ett diffust objekt av
magnitud 18 pi pacrullbilder tagna
med sitt hemmabyggda 65 centime-
tersteleskop pa Krim. Astrometrin
indikerade en ovanlig bana och

den rapporterades omedelbarrt till
Minor Planet Center (MPC) och
presenterades pa Near-Earth Object
Confirmation Page (NEOCP). Under
de nirmaste dagarna strommade
professionella och amatérastrono-
miska observationer in och de forsta
preliminira banelementen kunde
beriknas.

Tva banlosningar var mojliga: en
jordbanekorsande sméplanet med en
omloppstid av omkring ett &r, och
en tydligt hyperbolisk bana med stor

inklination. Efter ett par veckor var
den astrometriska 16sningen sa stabil
att det kunde konstateras att banan
var hyperbolisk och att objektet hade
ett ursprung utanfor solsystemet. De
tidigaste bilderna av kometen har
identifierats till den 13 december
2018. Kometen fick beteckningen
C/2019 Q4 (Borisov) och snart dir-
efter beteckningen 21/Borisov {or att
indikera det interstelldra ursprunget
(likt fallet med 1I/’Oumuamua).

MPC:s senaste banelement (MPC
118844) ger ett periheliavstdnd

av 2,00 AE den 8 december 2019,
excentricitet 3,36 och inklination

44,1 grader (se tabell 1).

FYSISKA EGENSKAPER

Djupa bilder visade att objektet redan
initialt hade en vil utvecklad koma

och en kort svans, och dess kometna-
tur var dirfor otvetydig. Fotometri
och spektroskopi visade snart att
dess spektrum var starke rédfirgat
och mycket snarlikt langperiodiska
kometer fran vért eget solsystem.
Den observerade gashastigheten i
koman tyder pé att de processer som
ger upphov till koman liknar de som
forekommer i kometer i vért eget

solsystem.

I koman identifierades cyanid

(CN), diatomirt kol (C,), syre och
hydroxid (OH). Modellering av den
observerade cyanidproduktionen
indikerade ett objekt med en storlek
av 1-6 km baserad pa ett albedo av
4% och en 30% aktiv yta. Dynamisk
modellering baserad pé gravitationell
vixelverkan i planetsystem indikerade
ett objekt med en maximal diameter

o
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21/Borisov — den férsta interstelldra kometen.
Fortsattning fran féregadende uppslag.

21/Borisov avbildad den 26 september 2019
med ett 41 cm f/9 Ritchey-Chretienteleskop
pa Sandvretens observatorium och en SBIG
STL-6303 CCD-kamera. Exponeringstid
40x120 sekunder, totalt 80 minuter. Foto: Lars
Hermansson

av cirka 2 km. Observationer med
Hubbleteleskopet den 16 november
visade act kdrnan kunde vara hdgst
1 km stor.

SVENSKA OBSERVATIONER

Nir kometen uppticktes befann den
sig i norra Tvillingarna. Den rérde
sig i september genom norra Kriftan,
under oktober genom vistra Lejonet
och férsvann under november frin
svensk horisont pé sin fird séderut
genom Sextanten. Under hela perio-
den var den ett tidigt morgonobjekt
lagt Gver horisonten i sdder.

Efemeriden i tabell 2 ger position,
jordavstind (AE), solavstind (AE),
elongation fran solen, fasvinkel,
beriknad totalmagnitud och egenrs-
relse under denna period.

Artikelforfattaren informerade aktiva
observatorer i Sverige om objektet
den 12 september, di dess bana dnnu
diskuterades flitigt pa diskussions-
gruppen comets-ml (https://groups.
io/g/comets-ml). Sju observationer
gjordes ddrefter av Hakan Barregird,

Telescopium, nr 1 2020

21/Borisov avbildad den 18 september 2019 med
en 25 cm f/10 Schmidt-Cassegrain vid /5,6 med
en Baader Alan Gee-korrektor och en Starlight
Xpress SXV-H9 CCD-kamera. Exponeringstid
20x90 sekunder, totalt 30 minuter. Foto: Johan
Warell

Lars Hermansson och artikelforfat-
taren, varav sex reducerades fotome-
triskt, under perioden 16 september
till 30 oktober. Flera av bilderna
postades pd diskussionsforumet
Astronet.se.

Hikan Barregird (BAR) observerade
med ett Meade 30 cm f/8 RCX400
vid f/5,1 fran sitt observatorium i
Beddingestrand och en Atik-314L
CCD-kamera. Lars Hermansson
(HER) anvinde ett OGS 41 cm

f/9 Ritchey-Chretienteleskop pé
Sandvretens observatorium, som till-
hér Uppsala AmatérAstronomer, och
en SBIG STL-6303 CCD-kamera.
Johan Warell (WAR) observerade
fran sitc observatorium i Lindby med
en 25 cm f/10 Schmidt-Cassegrain
vid f/5,6 med en Baader Alan Gee-
korrektor och en Statlight Xpress
SXV-Hg CCD-kamera.

ANALYS OCH RESULTAT

Observationerna kalibrerades med
platcfilts-, morkstrédms- och biasbil-
der och adderades pa kometens rorel-
se i Astrometrica. Artikelforfattaren

21/Borisov avbildad den 30 oktober 2019 med ett
30 cm /8 RCX400 vid /5,1 fran Beddingestrand
och en Atik-314L CCD-kamera. Exponeringstid
19x60 sekunder, totalt 19 minuter. Foto: Hdkan
Barregard

utférde fotometriska mitningar med
mjukvaran KOPR av Jacub Cerny,
baserat p sollika stjirnor i UCAC4-
katalogen. De ICQ-formatterade
observationsstringarna som produ-
ceras av KOPR importerades till den
internationella COBS-databasen for
kometobservationer (cobs.si), dir
dven det svenska kometarkivet finns.

Pa COBS presenteras magnitud-
bestimningarna tillsammans med
internationella observationer och
ljuskurveparametrar berdknas frin
de rapporterade observationerna.

42 observationer, varav sex frin
SAAF, gjorda mellan 8 september
2019 och 4 januari 2020 har rap-
porterats till COBS. De fotometriska
observationerna frin COBS visas

i tabell 3 samt i ljuskurvan lingst
upp pa nista sida, ddr de svenska
resultaten ir markerade. SAAF-
observationerna ir inbordes
konsistenta och samstimmiga med
internationella observationer. Utdver
detta gjorde BAR en observation den
18 september som inte kunde mitas
fotometriskt. P4 tre av bilderna kunde
en tydlig svans ses.

SLUTSATS

Trots sin ringa ljusstyrka och laga
hojd 6ver horisonten var 21/Borisov
tydlig pa de rapporterade bilderna.
Forstas bidrog det déliga vidret till
att fler observationer inte gjordes,
och vid flera tillfillen var manljuset
storande. Vi kan inda konstatera att
vi dven fran Sverige kan bidra med
hogkvalitativa observationer av svaga
kometer.

Det dr anmirkningsvirt acc det inte
tog mer 4n tva ar innan upptickten
av det forsta interstelldra objektet
(11/7Oumuamua) foljdes av ett nytt
(21/Borisov), och detta objekt var
s& pass ljust att det kunde avbildas i
mictligt stora amatdrteleskop.

Véra mojligheter att uppticka och
observera objekt av detta slag 4r bara
i sin linda. 2022 kommer Very C.

Svensk AmatdérAstronomisk Fdorening

S AN="

Light curve of Comet 2I/Borisov
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Rubin Observatory (tidigare Large
Synoptic Survey Telescope) att
paborja regelmissiga patrullobserva-
tioner av den sédra himlen. Vi kom-
mer di med storsta sannolikhet att
overskoljas med upptickeer av svaga
och intressanta objekt, varav sikert
flera med interstelldrt ursprung.

Vilkommen att delta i Solsystems-
sektionens observationskampanjer av
dessa spinnande objekt! Hér av dig
till artikelforfattaren for mer infor-
mation (johan.warell@saaf.se) och
lis mer om kometobservationer pa

www.saaf.se.

TABELL 1: BANELEMENT

EPOCH 2019 DEC. 23.0 TT = JDT 2458840.5

T 2019 DEC. 8.5552 TT WILLIAMS
Q 2.006562 (2000.0) P 0
Z -1.174544 PERI. 209.1255 -0.8146895 -0.1930825 T = 2458826.05524 JDT
+/-0.0000187 NODE 308.1483 +0.5666617 -0.4653786 Q = 2.0065621
E 3.356796 INCL. 44.0526 -0.1231889 -0.8637950
1/A(ORIG) = -1.173381 AU**-1, 1/A(FUT) -1.171762 AU**-1.
TABELL 2: PERTURBED EPHEMERIS BELOW BASED ON ELEMENTS FROM MPC 118844
00021
DATE uT R.A. (J2000) DECL. DELTA R EL. PH. M1 SKY MOTION
HMS "/MIN P.A.
2019 09 01 000000 08 30 18.1 +33 08 29 3.677 2.954 38.5 12.3 18.5 1.19 124.6
2019 09 16 000000 08 58 25.4 +28 38 38 3.345 2.725 44.8 15.1 18.0 1.32 128.8
2019 10 01 000000 09 26 23.8 +23 09 25 3.021 2.515 51.0 18.0 17.4 1.47 133.4
2019 10 16 000000 09 54 02.6 +16 28 59 2.7117 2.331 57.1 21.1 16.8 1.64 138.1
2019 10 31 000000 10 21 15.4 +08 26 22 2.446 2.182 63.0 23.9 16.3 1.84 142.8
2019 11 15 000000 10 47 54.7 -01 02 56 2.221 2.074 68.5 26.3 15.9 2.02 147.1
2019 11 30 000000 11 13 54.2 -11 48 39 2.057 2.016 73.7 28.0 15.6 2.15 150.9
2019 12 15 000000 11 38 58.5 -23 17 33 1.962 2.012 78.5 28.6 15.5 2.14 154.1

TABELL 3: SVENSKA FOTOMETRISKA OBSERVATIONER

DATUM MAG APERTUR EXPTID DIAM SVANS OBSERVATOR
(uT) (cv) (cM) (s) ) (', PA)

2019 09 16.04 17.6 40.6 1620 0.3 HER

2019 09 19.10 17.1 25.4 900 0.3 WAR

2019 09 27.12 17.3 40.6 1200 0.4 0.3 311 HER

2019 10 06.15 17.2 30.8 840 0.4 0.4 308 BAR

2019 10 07.09 16.8 25.4 480 0.3 WAR

2019 10 30.17 16.7 30.8 1140 0.4 0.5 310 BAR
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VART ATT NOTERA

redaktion@saaf.se

VAR NYA WEBB FYLLER 1 AR!

| borjan av januari 2019 slappte vi
en ny webbsida for SAAF, byggd
pé plattformen WordPress.
Detta har gjort det lattare och
snabbare for oss att publicera
material, gett oss en battre
struktur och méjlighet att fa ut
information till er medlemmar.
Vi har under aret ocksa arbetat
med att ta fram ny och tydligare
information.

INTEGRATION MED DET NYA
FJARRTELESKOPET

Under aret har vi ocksd uppgra-
derat och flyttat var server, vilket
kommer att gora nya funktioner
mdjliga. Bland annat arbetar vi
med en ny bilddatabas och mgj-
lighet for medlemmar att logga
in for att bl.a. klunna hamta
tidigare publicerat material.
Dessutom kommer medlemmar
att kunna anvanda det nya fjarr-
teleskopet via sin inloggning.
Inledningsvis kommer observa-
tioner inom sektionsverksamhe-
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Vill du informera om en handelse i din forening, skriva en notis
eller kanske bara s3lja ndgot? Hor av dig till redaktionen.

OmB - B . lteew o hmetsemes - Gewbap G

ten att prioriteras. Vi hor av oss
nar allt &r pa plats.

NYHET! HIMLEN PA WEBBEN

Fran och med nu kommer
sasongens stjarnhimmel att
publiceras pa var webb istéllet
for hari Telescopium. Dar kom-
mer den vara mer tillganglig for
alla intresserade, var man an
befinner sig.

VAD TYCKER DU?

Vilkommen att titta in pd den
nya webben och hora av dig med
kommentarer! Vi ar alltid intres-
serade av dina dsikter och vad du
tycker bor finnas pa var webb.

BILDGALLERIET PA BAKSIDAN

GLOM INTE
ATT FORNYA DITT
MEDLEMSSKAP I TID!
DET GOR DU LATT
PA SAAF.SE

BIDRA GARNA MED DIN
KUNSKAP!

Om du arintresserad av att
hjalpa till med utvecklingen av
den nya webbsidan, med mate-
rial, artiklar eller som webbre-
daktor s& tveka inte att héra av
dig till SAAF:s ordférande, johan.
warell@saaf.se

Ovre bilden: Nebulosan NGC 2359, kallad Tors hjalm, i stjarnbilden Stora hunden.
Centrumstjarnan ar en extremt het jatte. Fotograferad med Fjarrteleskopsektionens tele-
skop i Spanien. TS AP0 130 mm och Moravian G2 med Baader filter. Ha 10 x 900 sek och Ol
8x 900 sek. Bearbetning i Pixinsight och Photoshop CC av Christian Bergqvist.

Nedre bilden till vanster: IC1805, Hjartnebulosan, i stjarnbilden Cassiopeja. Fotograferad
2020-02-24 i Sundsbruk, Sundsvall. Teleskop: Celestron RASA 8", 400/2. Montering: Sky-
Watcher EQ6-R. Kamera: ZWO ASI1600MC Cool @ Unity gain, -20°C. Exponering/filter:

STC Astro Duo filter (Ha + Olll), 33 x 240 s. Bildbehandling: DeepSkyStacker + Pixinsight +
Photoshop CC. Foto: Arvid Emtegren.

Nedre bilden till héger: NGC2174, Aphuvudnebulosan, i stjarnbilden Orion. Fotograferad
2020-02-11i Sundsbruk, Sundsvall. Teleskop: Celestron RASA 8", 400/2. Montering: Sky-
Watcher EQ6-R. Kamera: ZWO ASI1600MC Cool @ Unity gain, -20°C. Exponering/filter:
STC Astro Duo filter (Ha + Olll), 46 x 240 s.Bildbehandling: DeepSkyStacker + Pixinsight +
Photoshop CC. Foto: Arvid Emtegren.

UPPTACK MER AV DITT UNIVERSUM
SOM MEDLEM | SAAF

Sveriges astronomiintresserade samlas i SAAF, Svensk AmatorAstronomisk Forening. Vi ar

den rikstackande organisationen for dig med astronomi som hobby. For bara 250 kr/ar far du

som medlem var tidsskrift Telescopium, vara astronomiska Fokushandledningar, samt var

arskalender i planschformat. Vi anordnar och stodjer stjarntraffar pa olika

platser i landet med sarskilda medlemsformaner. Dessutom har var nya

fjarrteleskopsektion installerat ett teleskop i Spanien som snart blir

tillgangligt for alla medlemmar. Mer information hittar du pa var hemsida:

www.saaf.se. Valkommen!

MYCKET A

TRONOMI

FOR 250 KR/AR

SPECIALSKRIVNA
HANDLEDNINGAR

4

Natt &r var unika guide

for nybérjare och gar
som medlem att fa till
ett fsrmanligt pris i var
webbshop.

Fokus &r en serie speci-
alskrivna observationella
handledningar om allt frén
den norra stjarnhimlen

till amatorastronomens
utrustning, astrofoto och
planetobservationer.

Telescopium &r SAAF:s medlems-
tidskrift med fyra nummer om

aret. Har hittar du allt som en ama-
toastronom kan vara intresserad av,
som medlemmarnas egna upplevel-
ser och observationer, astrofototips
och rapporter fran sektionerna.
Vissa nummer ges ut som Fokus.

Telascopan

L
-

Med var arskalender i planschfor-
mat héller du l&tt koll p8 tidpunkter-
na for solens, manens, planeternas,
ljusa kometers upp- och nedgangar
for arets alla dagar men ocksd pa
miravariabler, meteorsvarmar, ma-
nens ockultationer av ljusa stjarnor
och arets formorkelser!

TIDSKRIFT MED
UNIKA ARTIKLAR

NYHET!

FJARRTELESKOP-

SEKTIONEN

ASTRONOMISK
ARSKALENDER
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